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% DF LA RECHERCHE Journée RTRA/MIPSE — 30 avril 2008

SCIENTIFIQUE

Calcul en Structures (Frédéric Dubois)

« Compétences en calcul de structure « continue »
> calcul linéaire et non-linéaire (cinématique, matériau, contact)
> couplages multi-physiques (thermique, transport, etc.)
> fissuration
> milieux poreux
> développement de méthodes numériques performantes
> introduction de modeles issus de campagnes experimentales

« Applications, quelques exemples:
> calcul de structures en bois
> Séchage
> tribologie, usure des interfaces
> matériaux biologiques

« Outils disponibles :
> Commerciaux : Ansys, Abaqus
> Libres : Cast3M (CEA), Code_Aster (EDF)
> Propres : LMGC90
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% Journée RTRA/MIPSE — 30 avril 2008

DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Analyse d'un filtre en céramique poreuse renforcée
Simulation coupléee thermo-poro-¢élastique non-linéaire
(David Dureisseix)
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% DF LA RECHERCHE Journée RTRA/MIPSE — 30 avril 2008

SCIENTIFIQUE

Calcul en Structures (Frédéric Dubois)

« Compétences en modélisation des systemes discrets (étude du
comportement collectif d'un ensemble de composants distincts en interaction)
> Composant = corps rigide, interaction = contact-frottant
> Extensions :
~.géomeétries complexes
.corps deformables, interactions complexes
~couplages multi-physiques
~-modeles numériques hybrides U
~couplage de codes: structure, transport, fluide
« Applications, quelques exemples
> milieux granulaires sec ou cohesifs
> modélisation de la cellule
> sédimentation, rhéologie des fluides chargés
s>séchage de matériaux granulaires
« Outils
> LMGC90 : plateforme « générique » développée au LMGC
> Codes specifiques
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SCIENTIFIQUE

Ecoulement de grains dans un silo

Surfaces
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% DF LA RECHERCHE Journée RTRA/MIPSE — 30 avril 2008

SCIENTIFIQUE

Adhésion/structuration d’une cellule
Division cellulaire dans une boite (Patrick Cafadas)

circulaire
(Robert Peyroux)

microtubule dans des
cellules endothéliales
(www.cancerquest.org)

Filaments d’actine et

Lz
Laboratoire de Mécanique et Génie Civil (LMGC) — UMR 5508 UNNERSITE MONTPELLER 2

£




Ecologie microbienne et Mathématiques |
UMR INRA/SupAgro ASB
EPI INRIA/INRA MERE

Les microbes au coeur des cycles geochimiques carbone et azote

 Etude des micro-organismes dans des écosystemes reconstitués (bioréacteurs
de laboratoire).

* Biologie moléculaire donne acces a des spectres d’abondance des especes
(signature de brins d’ADN amplifieés).

o Utiliser les micro-organismes a des fins de préservation des ressources:
dépollution biologique des effluents agricoles (avec I’INRA LBE)

 Limiter les emissions de gaz a effet de serre par sequestration du carbone
vegetal par les bactéries du sol (avec I’'UMR BSR et I’IRD SeqgBio)




Ecologie microbienne et Mathématiques 11
UMR INRA/SupAgro ASB
INRIA/INRA MERE

Les mathématiques
» modeles spatio-temporels (e.d.o., e.d.p.)
e invariances et changements d’echelles micro/macro
e optimisation
 automatique (regulations, capteurs logiciels)

L_es verrous scientifigues
o estimation et role de la biodiversité
e liens structuration spatiale/biodiversité (biofilms)




‘Extremum seeking’

But : trouver un optimum pour un systeme complexe
dont on ne connait pas tous les parametres.
Apprentissage des parametres simultané a la recherche de
I’optimum
Cadre : modele du chémostat (réacteur biologique)
Lol de croissance inconnue




i3m

EDP et dynamigue des populations

Systemes de réaction-diffusion unifiés et comportement de solutions :

- Mouvement d’amibes par chimiotactisme
(évolution mono-multi-cellulaire — Keller-Segel)
- Modeles a diffusion non-linéaire

u,= Lap(u™) —div(u grad v) + f(u) / c
v,=Lap(v") +u-Kv
u : densité amibes
v = densité substance attractrice



http://dictybase.org/Multimedia/development/agg.mpg

Modele sol/plante
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Modélisation de la respiration du sol



Erosion et tempéte

Impact sur systemes lagunaires
I3M / ANR COPTER / BRL
GLADYS Plate-forme technologique (Région LR)

Fraguence dobsenation oes hauteurs da houles sur la site de Sale
Donnéas BDD Candhis houlographe de Séte 1963-2001
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-Mécanique des fluides numeériques
- Optimisation de formes
- Analyse quantitative de risque
- QOutils d’aide a la décision aménagement
littoral




Evaluation de risques et identification des sources d’émission

I3M-Cemaqref

Couplage modeles météo — transport et modele numérique de terrain (MNT/SIG)
Aide a la décision pour aménagement environnemental
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i3m

Exemple d’identification des sources d’émission

Modele a complexité réduite : Analyse exhaustive de scéenarii et prédiction de

déviation des résultats
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Localisation probabilisée
des sources d’emission

Analyse de sensibilité —
J(p) = (c(p.u(p)) — Cops )*




Simulations numériques a I3M...

SCANNER ou IRM
Crosse aortique

- Aéronautique
- Biomédicale & imagerie
- Microfluide

Multi-échelle géométrie et
physique
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