
Des systèmes d'informationDes systèmes d'information es systè es d o at o
pour le développement et 
l'amélioration de plantes 

lti écultivéescultivées
Equipe Intégration des Données

30 Avril 2008
Stéphanie Sidibe BocsStéphanie Sidibe Bocs 



1. Plateau technique de systèmes 
d’information (SI)d information (SI)

2. Recherche en SI

3. Besoins et souhaits de collaboration



SI du plateau accessibles par internetSI du plateau accessibles par internet
GestionGestion dede donnéesdonnées produitesproduites parpar l'UMRl'UMR ++ partenairespartenaires extérieursextérieurs

Gestion des ressources génétiques et 
génomiques de plantes tropicales [Ruizgénomiques de plantes tropicales [Ruiz 
NAR 2004] 

Gestion de ressources génétiques, 
phénotypiques et génomique du cacoyer

Exploration de la génétique inverse du riz

p yp q g q y

Exploration de la génétique inverse du riz 
[Droc NAR 2006]

Caractérisation phénotypique d’une collection 
de lignées d’insertion de T-DNA du rizde lignées d insertion de T DNA du riz 
[Larmande NAR 2008]



SI du plateau accessibles par intranetSI du plateau accessibles par intranet
GestionGestion dede donnéesdonnées produitesproduites parpar lele départementdépartement BIOSBIOS

Traçabilité des OGM

Gestion et annotation de la bibliographie



SI du plateau accessibles par internetSI du plateau accessibles par internet
AnalyseAnalyse dede donnéesdonnées produitesproduites parpar l'UMRl'UMR ++ partenairespartenaires extérieursextérieurs

Analyse de collection d'ESTs et
Id tifi ti d SNP [A t i ]Identification de SNPs [Argout soumis]

Prédiction d'orthologues par 
phylogénomique [Conte NAR 2008]

Identification de microsatellites dans des 
banques enrichies [Dereeper BMC 2007]

GenDiversity Analyse des données de diversité génétiqueGenDiversity Analyse des données de diversité génétique



Recherches en SIRecherches en SI

Modèles de données, intégration et gestion de quantité massives deModèles de données, intégration et gestion de quantité massives de 
données complexes et hétérogènes

Ontologies vocabulaire contrôlé et Web service pourOntologies, vocabulaire contrôlé et Web service pour 
l’interopérabilité entre les SI

Analyse statistique de données

Reconstruction d’arbres phylogénétique et de graphes (réseaux)

Combinaison de multiples sources d’évidences pour extraire desCombinaison de multiples sources d évidences pour extraire des 
connaissances (senseurs)

Représentation graphique et interfaces de navigation multi-échelle



SI en coursSI en cours

I t é bilité t l tèOryzon Interopérabilité entre les systèmes 
OrygenesDB, Oryza Tag Line, Greenphyl et 
Tair

GnpAnnot Annotation structurale, fonctionnelle et 

Tair

relationnelle de gènes et de TE dans les 
génomes eucaryotes

Haplophyle Réseaux haplotypiques graphiques à la 
l mière de données éco géographiq eslumière de données éco-géographiques

MS-DMind Gestion et exploration multi-échelle de 
connaissances sur le bléconnaissances sur le blé



Besoins : exemple HaplophyleBesoins : exemple Haplophylep p p yp p p y

A Montpellier

Etude de nombreuses plantes cultivéesEtude de nombreuses plantes cultivées

De plus en plus de données de génotypage (balayage du 
génome gènes candidats )génome, gènes candidats…)

Combinaison avec des données externes (phénotype, 
passeport écologie ethnographie résultats d’expériences)passeport, écologie, ethnographie, résultats d expériences)

Objectifs

Analyser la diversité nucléotidique de ces espèces au niveau de gènes 
candidats et intégrer cette diversité dans des scénarios 
− d'évolution de l'espèce avec la domestication et 

− de réponse des gènes à la sélection.



Utiliser différents types de données pour reconstituer l’histoire évolutive

sauvages

??

cultivés contemporains

données écogéographiques

marqueurs neutres     structure globale gènes candidats    phylogénies d’haplotypes



Evidence phylo-géographique de néo-diversité chez le sorgho cultivé

H20 H21

Opaque2 (O2)C
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De Alencar Figueiredo et al, Genetics 2008, sous presse

H11

H12

H13

H1
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H18

•un projet financé par le Challenge 
Programme Generation 
(www generationcp org)

H3
H4

H2
H15

(www.generationcp.org)

•une base pour un projet RTRA 
C l l d H15

H17

H14

H16

Computational Plants and Ecosystems
(DAP, DiaPC, …) ?





Un exempleUn exemplepp

Oryzon

http://orygenesdb cirad fr/login htmlhttp://orygenesdb.cirad.fr/login.html

Ex : Os07g36170.1



Activités d'appui de l'équipe Activités d'appui de l'équipe ct tés d appu de équ pect tés d appu de équ pe

Développement d'outils spécifiques en réponse aux 
demandes des utilisateurs (comité utilisateurs endemandes des utilisateurs (comité utilisateurs en 
cours)    

Appui en biostatistiques

− + Diversité génétique; cartographie génétique; Diversité génétique; cartographie génétique; 
analyse QTL; déséquilibre de liaison; génétique des 
populations…populations…

Formation à la bioinformatique des partenaires

− + en interne (UMR; agents Cirad Guadeloupe)
+ en externe (Indonésie Madagascar)− + en externe (Indonésie, Madagascar)



Principales collaborations Principales collaborations 
et partenariats de l'équipe Bioinformatiqueet partenariats de l'équipe Bioinformatiqueet partenariats de l équipe Bioinformatiqueet partenariats de l équipe Bioinformatique

SRGSRG

SEGSEG

GSGS DIADIA PCPC

Equipes biométrie CiradEquipes biométrie Cirad

SRGSRG GSGS DIADIA--PCPC
C. Tranchant, C. Tranchant, 

GDPGDP
B  Piegut R  CookeB  Piegut R  Cooke

URGI + partenairesURGI + partenaires
bl   ébl   é

IDID
B. Piegut,R. Cooke,B. Piegut,R. Cooke,

R. GuyotR. Guyot

LIRMMLIRMM

publics et privéspublics et privés
des projets des projets 
GénoplanteGénoplante

DARDARDGBDGB
NENE

LIRMMLIRMM
O. GascuelO. Gascuel
I. MougenotI. Mougenot

CINESCINES

TIGRTIGR

Equipes Equipes 
Bioinformatiques Bioinformatiques TIGRTIGR

SwissprotSwissprotdu GCPdu GCP
INIBAP (M. Rouard), INIBAP (M. Rouard), 

IRRI, CIMMYT,IRRI, CIMMYT, EMBRAPA,…EMBRAPA,…



L’équipe ID : Intégration des Données

Plateforme matérielle
• Les serveurs = le nerf de la guerre

1 serveur de calcul– 1 serveur de calcul
– 2 serveurs pour la plateforme logicielle
– 1 serveur web internet
– 1 serveur de stockage1 serveur de stockage
– Administration des serveurs bioinformatiques par l'équipe

A i t l l' è b t l i t d– Appui ponctuel pour l'accès web et la maintenance des 
serveurs par la DSI Cirad

– Recours au CINES pour calculs coûteux en temps (sur 
projets)

– Connexion avec l’URGI : en cours de discussion



L’équipe ID : Intégration des Données

6 t6 permanents
Xavier ARGOUT
Gaëtan DROCGaëtan DROC
Chantal HAMELIN
Pierre LARMANDEPierre LARMANDE
Manuel RUIZ
Stéphanie SIDIBE-BOCS

CDD, étudiants : nombre fluctuant


